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Transformaciones isométricas

Las transformaciones isométricas son cambios de posicion (orientacion) de una figura determinada
gue NO alteran la forma ni el tamafio de ésta.

La palabra isometria tiene origen griego: iso, que significa igual, y metria, que significa medir. Por
lo tanto, esta palabra puede ser traducida como igual medida.
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Entre las transformaciones isométricas estan las traslaciones, las rotaciones (o giros) y las
reflexiones (o simetrias), que seran vistas a continuacion y que su estudio sera pieza fundamental
para la posterior comprension de contenidos tales como las teselaciones o embaldosados.

Una transformacion isométrica es un movimiento que se realiza a una figura plana, de manera que esta mantiene su
forma y su tamafio. A la figura resultante de la transformacion isométrica se le llama figura imagen.

Ejemplo

Figura original Figura imagen

Figura original Figuta.imaden

-Traslacién

La traslacion de una figura plana es una transformacion isométrica que mueve todos los puntos de
la figura en una misma direccion, sentido y longitud. Para representar graficamente el movimiento
realizado en una traslacion, se puede utilizar una flecha (como se muestra en el ejemplo siguiente),
a esta flecha se le conoce como vector de traslacion.

c

La traslacion es una transformacién isométrica de una figura plana que se describe mediante segmentos orientados.
Cada segmento corresponde a un movimiento en linea recta que tiene una distancia y una direccion.

Ejemplo

Traslada el trapecio ABCD 3 unidades hacia arriba (4) y 9 unidades hacia la derecha (-»).
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¢ Como lo resuelves?

Traslada los vértices del trapecio 3 unidades hacia arriba (#) y luego los unes.

Traslada los vértices marcados en el paso anterior 9 unidades hacia la derecha () y luego los unes y obtienes la
figura imagen.
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Figura original

- Reflexion

Una reflexidbn o simetria es una transformacion isométrica en la que a cada punto de la figura
original se le asocia otro punto (llamado imagen), de modo que el punto y su imagen estan a igual
distancia de una recta llamada eje de simetria.

Eje de simetria

=
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Aprende

La reflexion respecto de una recta llamada eje de reflexion es una transformacion isométrica, tal que a cada punto A de
la figura original le corresponde un punto A’ de la figura imagen. La distancia de cada uno de estos puntos (A) al eje de
reflexion es la misma que la del eje a los puntos reflejados (A) y el segmento aa: es perpendicular al eje de reflexion.

Ejemplo

Refleja el cuadrilatero DECG respecto del eje L.

¢Cémo lo resuelves?

@ Traza desde cada vértice de la figuraun segmento
perpendicular al eje L.

Sobre cada segmento trazado en el paso Q , marca
un punto que se encuentre a igual distancia que el
vértice de la figura que se ubica en el mismo
segmento. Figura imagen

Figura original



-Rotacion Cualquier rotacion es un movimiento definido en un determinado espacio que conserva
al menos un punto en su posicién original. Puede describir, por ejemplo, el giro de un cuerpo rigido
alrededor de un punto fijo.

Una rotacién es la transformacion de cualquier punto o figura en el plano en otro punto o figura segtin un centro de
rotacion y un angulo.

Ejemplo
Realiza al triangulo ABC una rotacion de centro O y angulo 90° en sentido horario.

0 A C

£ C6mo lo resuelves?

[E Rota los vértices del triangulo en 90° con centro en O y en sentido horario.

" sentido horario

I:@ Une los puntos para obtener la figura imagen.
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Rotacion en 90°

En los siguientes ejemplos, la figura verde es la rotacién en 90° de la figura gris
en torno al punto de rotacion indicado.

Ejemplo A

Ejemplo B

[
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punto de rotacldn

untnﬁ o conun uertn Angu n.
.

Trazos rotados y figuras rotadas

Para construir trazos rotados en 90°
o 180° en cuadriculas respecto aun
punto de rotacion, primero debes
identificar los puntos extremos
del trazo y después ayudarte con la
cuadricula.

Para rotar figuras compuestas por
trazos, debes rotar cada trazo.

Recuerda que los trazos rotados
siempre mantienen la longitud del
trazo original.
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Traslacion

Las siguientes imagenes ilustran el movimiento de traslacion.

Distintas direcciones . ™~ ™

del movimiento de
traslacion: \JJ \_L/( \*L‘f

UE] UV TNy

Por ejemplo, el pedn de ajedrez se
mueve por
traslacion:

Para recordar: Una figura trasladada en el plano, es aquella que se forma al
mover la figura en linea recta. Se puede trasladar la figura hacia abajo, hacia
arriba, hacia la izquierda o hacia la derecha y también en diagonal.

Simetria

Los siguientes son ejemplos de imagenes simétricas y sus ejes de simetria.

Eje de simetria vertical

Eje de simetria diagonal Eje de simetria horizontal

Para recordar: Una figura es simétrica respecto de un eje de simetria, cuando
al dividirla en dos partes, ambas partes coinciden respecto del eje de simetria.




Ejercitacion.

1. Observa esta imagen para recordar como se traslada una figura. Aqui se trasladé cada punto del
triangulo ABC, dando origen a los puntos A', B’, C'. La linea punteada indica cuanto y en qué sentido
se trasladd. Fijate que esta sobre una cuadricula formada por ejes cartesianos.

¢, Cuantos lugares hacia la derecha y cuantos hacia arriba se traslado el triangulo?

2. Traslada el triAngulo 4 cuadrados hacia abajo y 2 hacia la derecha.




iEn cual de las siguientes imagenes, la figura punteada NO representa una

rotacion en torno al punto P?

A. B. C. D.
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Justifica tu respuesta.
;Qué movimiento se A.  Reflexion.
aplico ala figura 1 iy
P g B. Traslacién.
para obtener la P
figura punteada? fig. 1 ey T C. Rotacion.
==er S,
D. Traslacién y rotacion.

Justifica tu respuesta.




Observa la siguiente imagen de una bandera, a la cual se le ha aplicado una

rotacion de 90° en el sentido de las manecillas del reloj.
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;Cual de las siguientes figuras representa ese movimiento?
Justifica tu respuesta.
o
P
O
P
La imagen muestra una =
figura a la que se le aplico | |
un movimiento respecto aptes : después :
Al

de un eje.

Sefiala algunas caracteristicas de este tipo de movimiento.

iCémo se llama este movimiento?




Las imagenes que se muestran | Figura 1 Figura 2
a continuacion representan
movimientos aplicados a la
figura 1y figura 2.

iCuales son los movimientos
aplicados a las figuras 1 y 27

A.  Figura 1, reflexion; figura 2, reflexion.
B. Figura 1, traslacién; figura 2, rotacion.
C. Figura 1, traslacién; figura 2, reflexién.
D

Figura 1, reflexién; figura 2, rotaciéon.

Justifica tu respuesta:

Observa la siguiente imagen,
la cual posee un eje de
simetria.

iCual de las siguientes figuras es una imagen simétrica de la figura anterior?




10.

Dibuja la traslacién de cada una de las siguientes figuras, segtin la direccion
indicada por las flechas.

¥

Dibuja las rotaciones con respecto al punto de rotacién P, con los angulos
sefialados, para cada una de las sigulentes figuras, utilizando tu escuadra y

compds cuando sea necesarlo.

o Rotar en G0°, o Rotar en 90°, o Rotar en 90°,

0

) rotaren 90-. @ rotaren 180~
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