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Unidad: Estudiando la versatilidad de las proteinas
Objetivo(s) de Aprendizaje:
» Analizar la funcion enzimética en el organismo
» Investigando la accién de las toxinas, venenos y fArmacos en la inhibicion enzimatica

Enzimas: ;qué son y como funcionan?

Si pudiéramos describir nuestra existencia en términos de reacciones quimicas, usariamos la palabra
“autocatalitica”. A cada instante, dentro de nuestro organismo ocurren cientos de reacciones quimicas necesarias
para la vida, que deben ocurrir en una escala de tiempo razonable. Por ejemplo, todos hemos escuchado que los
carbohidratos (o azlcares) tienen muchas calorias y que nos dan mucha energia. En efecto, un azticar muy simple,
como la glucosa, nos puede proporcionar una gran cantidad de energia al oxidarse o “quemarse” hasta formar
dioxido de carbono (CO2) y agua (H20); puede producir hasta 3.8 kcal/g de glucosa, lo que equivale a la energia
suficiente para mantener encendida una pequefia lampara de 1 watt durante mas de un mes. Entonces, ;por qué
no vemos que el azicar de mesa se transforma violentamente en CO2 y H20O al estar en contacto con el aire,
liberando energia? La razon es que, a temperatura ambiente, esta transformacion ocurre a una velocidad muy baja.
Nuestro cuerpo, para poder extraer la energia de los azicares en un tiempo Util (es decir, que nos mantenga vivos,
pestafieando, caminando, pensando o leyendo este articulo), utiliza catalizadores que aceleran esa misma reaccion
y provocan que ocurra miles de veces mas rapido. Los catalizadores de los seres vivos son las enzimas, proteinas
que nuestro propio cuerpo produce. De ahi lo de autocatalitico. Las enzimas tienen una enorme variedad de
funciones dentro de la célula: degradan azucares, sintetizan grasas y aminoacidos, copian fielmente la informacion
genética, participan en el reconocimiento y la transmision de sefiales del exterior y se encargan de degradar
subproductos toxicos para la célula, entre muchas otras funciones vitales. La identidad y el estado fisioldgico de
un ser vivo esta determinado por la coleccidn de enzimas que estén funcionando con precision de cirujano y con
la velocidad de un rayo en un momento dado dentro de las células. Asi, a lo largo de millones de afios de evolucion,
la naturaleza ha desarrollado una gran diversidad de enzimas para mantener el complejo fenémeno de la vida.

(Adaptado de: http://www.revista.unam.mx/vol.15/num12/art91/)

Actividad: Enzimas: ¢qué son y como funcionan?
Instrucciones: En relacion al texto responde de las siguientes preguntas

¢Qué es una enzima?

¢Cual es la importancia de las enzimas para los seres vivos?

Investigue las diferentes caracteristicas de las enzimas

¢Qué propiedades de las enzimas se mencionan en el texto?

¢Qué factores podrian afectar la actividad enzimatica?

¢Conoces alguna enzima presente en el organismo? En caso de ser afirmativa tu respuesta, ¢sabes el
lugar donde actla y la funcion especifica que cumple en el organismo?
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Actividad: Investigando la inhibicién enzimatica
Instrucciones: Analiza las siguientes imagenes relacionadas con la inhibicion enzimaética y responden las
preguntas.

La inhibicion enzimatica consiste en la disminucion o anulacion de la velocidad de la reaccion catalizada por
una enzima. Los inhibidores son, por tanto, sustancias especificas que disminuyen parcial o totalmente la
actividad de una enzima.

La inhibicion puede ser de dos tipos:

Irreversible; cuando el inhibidor o veneno modifica o destruye el enzima, que no puede recuperar su actividad,
Reversible; cuando el complejo enzima-inhibidor puede disociarse y volver a actuar. Existen dos tipos:



Inhibicién competitiva; el inhibidor compite con el sustrato por el centro activo, ya que es una molécula
parecida y el enzima no es capaz de distinguir entre uno y otro
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Inhibicion no competitiva; el inhibidor no compite con el sustrato ya que no interacciona con el centro activo,
sino con otros grupos del enzima. Suele producir una modificacion en la conformacion del enzima que impide
la unidn del sustrato, pudiendo, ademas, unirse al enzima o al complejo enzima-sustrato.
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Responde:

1. ¢Cual es el mecanismo de accion que presenta la inhibicién enzimatica tanto competitiva como no
competitiva?

2. Explique. ¢Cual es el rol que tiene el inhibidor competitivo?

3. Distinga las ventajas y desventajas que presentan estos mecanismos en el metabolismo celular,
sefialando ejemplos concretos en el organismo.

4. Investigan el uso de inhibidores enzimaticos en la industria de la medicina y la bioquimica; por ejemplo:
para el desarrollo de tratamiento para el VIH insecticidas, herbicidas y desinfectantes.



